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3. Rozsah projektu
Projektova dokumentace je zpracovana dle pfilohy &€.13 VyhlasSky €. 499/2006 Sb. ,Rozsah a
obsah projektové dokumentace pro provadéni stavby“, ve zménach dle Vyhl. 405/2017 Sb.

Charakter stavby: Rekonstrukce, trvala stavba

Projektovd dokumentace je soucasti PD , Konverze vodarenskeé véze- vystavba vétrné elektrarny,
provozni soubor PS 3.01. Resi navrh instalace fotovoltaické elektrarny (dale jen FVE) na stieSe
nové budovaného objektu , PFistfeSek FVE" a napojeni FVE do elektroinstalace objektu. Déle bude
soucasti feSeni instalace navrh funkcionalit vyuZiti energie z FVE pro vyuZziti pro potfeby objektu,
pfipadné prodej prebytkld do sité. FVE je soucasti projektu pro realizaci pfidruzeného objektu
S0.03 ,PristfeSek pro FVE". Navrh konstrukce objektu, ktery tvofi kryté stani o rozmérech 7,60 x
25,10 m, tvofi nosnou konstrukci pro FVE panely, které potom tvofi stfeSni ¢ast objektu. Vyska
hfebene pultové stfechy je od Urovné upraveného terénu 4,50 m. Osazeni objektu na pozemek
(vySkoveé osazeni, pfipojeni na inzenyrské sité, vzdalenost od hranice parcely apod.) je souc€asti
projektové dokumentace. Jak vySka objektu, tak jeho provedeni je podfizeno primarné
pozadavkim jeho Gc€elu tak aby byla zajiSténa funk&énost objektu jako celku. Objekt SO 03 dale
tvofi akumulaéni nadrze pro hlavni objekt, retenéni nadrz destové vody. Pod zpevnénou plochou
vedou pfipojky a instalaéni trasy vody a elektro.

Statické posouzeni a pozarné bezpecnostni FeSeni stavby jsou zpracovany samostatné v
pfiloZzenych dokumentech PD. Dale bude provedena kontrola, Ze zafizeni plni pozadavky uvedené
ve statickém posudku.

Elektrarna bude tvofena celkem 110 ks fotovoltaickych paneld o jmenovitém vykonu 450 Wp.
Panely budou uloZeny na jednak stfeSe, na vySku ve Etyfech fadach po 22 kusech a na sténé, opét
na vysSku 22 kusu. Celkem tedy bude instalovano 110 paneld a celkovy instalovany vykon
fotovoltaického systému ¢ini 49,5 kWp. Predpoklada se instalace stfidace o vykonu 50 kW.
Pfedpokladany rozmér paneld, resp. nejastéjSi rozmér pro pouzity vykon panelt je 1903x1134
mm.

Energeticka bilance

instalovany vykon DC: PDC = 49,5 kWp
vystupni vykon AC: PAC =50 kVA
Hlavni jisti¢ pro pfipojeni FVE: 63/B/3

V8echny komponenty FVE musi byt pfed dodanim na stavbu schvéleny objednatelem. Pred
vyrobou a montazi tras (Zlabu) musi byt veSkeré trasy na stavbé ovéfeny dodavatelem a
zkoordinovany s ostatnimi profesemi. Tato projektova dokumentace je dokumentaci pro realizaci
stavby. PD neslouzi jako realiza¢ni-vyrobni (dilenska) dokumentace, pokud je pro instalaci nutna,
nebo ji pozaduje investor. Tuto PD si zpracovava vybrany dodavatel FVE. Dodavatel FVE musi
realiza¢ni-vyrobni (dilenskou) dokumentaci vytvofit podle vybraného systému FVE. Musi znovu
provéfit a zkontrolovat v8echny zafizeni, kter4& budou skute¢né dodana na stavbu vcetné
doporuceni vyrobcl napf. na zpusob zapojeni, ovladani apod. Dale musi znovu provéfit veSkeré
dimenzovani a jisténi kabell (Ubytek napéti, impedance smycky, dovolené otepleni atd.)
pfipojovanych zafizeni, Uloznych tras v souladu s pravnimi pfedpisy a normami. Zkontrolovat
soulad se véemi dokumentacemi TZB vé&. PBR, které se tykaji systému FVE a tyto &asti zapracovat
a zohlednit v dodavce systému FVE. Protokol vnéjSich vlivd si zajistuje uzivatel objektu nebo
objednatel.

UZivatel je povinen provadét pravidelnou kontrolu a Udrzbu zafizeni FVE a elektrickych zafizeni,
tak aby zafizeni pracovalo bezpeéné, spravné a hospodarné. Pokud neuvede néktery z dodavatell
komponentl a zafizeni jinak nebo to neni stanoveno v pravnich pFedpisech, normach nebo
navodech, tak minimalné je nutné provést udrzbu a kontrolu 1x ro¢né.

Projektovd dokumentace, technicka zprava s pfilohami a vykresy tvofi jeden celek. Pouzivani

jejich ¢asti samostatné muze vést ke ztraté vazeb jednotlivych informaci. Dokumentace muze byt
pouzita pouze za ucelem, ke kterému byla vytvofena.
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Projektova dokumentace byla vytvorena k datu 02/2024, pokud po tomto terminu dojde ke zméné
technického FfeSeni, pravnich pfedpist, norem nebo pozadavkl distributora nelze toto brat jako
vadu projektové dokumentace. V rédmci realizace musi byt dodrZzeny aktudlni platné normy.
Dokumentace mlze byt pouzita pouze za u€elem, ke kterému byla vytvorena.

4. Technicky popis
4.1 Napét'ové soustavy

3/N/PE AC 400/230 V 50 Hz/ TN-S  napéjeci napéti, rozvadé¢ R.FVE
3/N/PE AC 400/230 V 50 Hz / TN-S  vystup stfidact PV systému
2/MDCdo 1100 V/IT stejnosmérna ¢ast PV systému

2/IMDC do 230 V/IT  stejnosmérna ¢ast bateriové ulozisté

Rozdéleni soustav z TN-C na TN-C-S proto bude proveden v hlavnim rozvadéci na vstupu do
objektu.

Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

Zakladni ochrana elektrickych zafizeni nizkého napéti je zajisténa zakladni izolaci Zivych Casti,
prepazkami nebo kryty, dle podminek CSN 33 2000-4-41 ed. 3, Pfiloha A.

V siti IT je ochrana pfi poruse zajisténa automatickym odpojenim od zdroje s ochrannym
uzemnénim a ochrannym pospojovanim za podminek dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, ¢l. 411.1 az
411.3 acl. 411.6.

Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, ¢l. 712.410.101 musi byt elektrické zafizeni na DC strané
povazovano za zafizeni pod napétim i v pfipadé, kdyz je AC strana odpojena od sité, anebo kdyz
je odpojen ménic.

Urceni vnéjsich vlivi

a) Vnitfni prostory — tfidéni vnéjSich vlivu:
AA5,AB5,AC1,AD1,AE1,AF1,AG1,AH1,AK1,AL1,AM1,AN1,AP1,AQ1,BA5,BC2,BD3,BE1,
CA1,CB1

Na zakladé uréeni vyskytujicich se vnéjsich vlivii v daném prostoru dle CSN 33-2000-5-51 ed.3 s
pfihlédnutim na klasifikaci vlivd dle TNI 33 2000-5-51 se v daném prostoru vyskytuji vnéjsi vlivy
nebezpeéné. Dle CSN EN 61140 ed. 3 s pfihlédnutim k &lanku 4.4, se dané prostory klasifikuiji
jako prostory s pusobenim vnéjSich vlivd, které nezvySuji nebezpeci Urazu elektrickym proudem.

[l - vnitfni prostory s regulovanou teplotou

V8echny tfidy vnéjSich vlivii maji charakteristiku pozadovanou pro vybér a instalaci zafizeni -
normalni prostory.

b) Venkovni prostory — tfidéni vnéjSich vliva:
AA7,AB7,AC1,AD2,AE1,AF1,AG1,AH1,AK1,AM1,AL1,AN3,AP1,AQ2,BA5,BC3,BD3,BE1,CA1,CB1
Tfida AD3 — nebezpecné, AD5 — nebezpecné

AA8/ABS8: Pro mistni klimatické podminky je vliv omezen na rozsah teplot -20°C + + 35°C, vihkost
5+95% rH ADA4:Venkovni prostory s témito vlivy mohou byt posouzeny jako prostory pouze
nebezpecné, jestlize se tyto vlivy v daném prostoru vyskytuji pouze obcas a je zajisténo, ze s
elektrickym zafizenim se bude manipulovat pouze v dobég, kdy pasobi maximalné jenom vnéjsi vliv
AD1.

Na zakladé uréeni vyskytujicich se vnéjsich vlivii v daném prostoru dle CSN 33-2000-5-51 ed.3 s
pfihlédnutim na klasifikaci viiva dle TNI 33 2000-5-51 se v daném prostoru vyskytuji vnéjsi vlivy
nebezpeéné. Dle CSN EN 61140 ed. 3 s pfihlédnutim k &lanku 4.4, se dané prostory klasifikuiji
jako prostory s pasobenim vnéjSich vlivl, které nezvysuji nebezpeci Urazu elektrickym proudem.

VI - venkovni prostory

Prostory z hlediska nebezpeéi Grazu el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3:
- dotcené prostory uvnitf objektu — prostory normalni
- Venkovni prostory — prostory zvlast nebezpecné
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Stanovenym tfidam vnéjsich vlivi musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-
41 ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a dalSich souvisejicich platnych CSN.

Uvedené tfidy vnéjSich vlivl je tfeba pfed uvedenim zafizeni do provozu ovéfit. Zméni-li se
charakter mistnosti nebo prostor, musi byt pfekontrolovano, zda elektricka zafizeni zménénym
podminkam vyhovuiji.

Jedna se o uvazované hodnoty. Konkrétni uréeni vnéjsich vlivi bude doloZeno v pfiloze "Protokol
o ur€eni vnéjSich vlivd" pfed zatatkem realizace.

V8echny tfidy vnéjSich vlivi maji charakteristiku pozadovanou pro vybér a instalaci zafizeni —
normalni prostory

Ochranné pasmo

Zakon €. 458/2000 Sb., zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych

odvétvich a 0 zméné nékterych zakonu (energeticky zakon) v § 46 bodé (7) definuje tzv. ochranné

pasmo (OP): ,Ochranné pasmo vyrobny elektfiny je souvisly prostor vymezeny svislymi rovinami
vedenymi v kolmé vzdalenosti.”

- 1 m od vnéjSiho lice obvodového zdiva budovy, na které je vyrobna elektfiny umisténa, u vyroben
elektfiny pfipojenych k distribuéni soustavé s napétim do 1 kV véetné s instalovanym vykonem nad 10
kW.

Na zakladé vyse citovaného zakona vznikne OP okolo této FV vyrobny. Prostorové vymezeni je

patrné z vykresu C.2 ,Katastralni situacni vykres®.

Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd)

Pokud neni stupen kryti pro jednotlivé komponenty pfimo specifikovan, pak je uvazovano
dodrzeni normy CSN EN 60529 (330330).
Rozvadéc¢ je vzhledem k uvazovanym vnéjSim vlivam AE5 a AD5 navrhovan s minimalnim krytim
IP55.

4.2 Popis instalace
4.2.1 DC cast

Fotovoltaicka elekirarna se sklada z 110 ks fotovoltaickych monokrystalickych paneld o
jmenovitém vykonu 450 kWp a celkem 110 ks Power OptimizérQ, které pfi vnéjSim pozadavku
zajisti pokles urovné DC napéti na bezpecnou uroven. FVE tvofi invertor — stfidac, ktery realizuje
prevod stejnosmérného napéti z paneld na stfidavé napéti do instalace nn. Stfidae jsou
napojeny prislusnym poctem stringu, tvofenych sériové zapojenymi Power Optimizéry na pole PV.
Pfi daném vykonu FVE je nutno zajistit odpoji PV pole od dal$i instalace. Ktomu slouzi bud
instalace vySe uvedenych optimizerl, nebo Ize pozit odpojovacu stringd. Pocet stringl je dan
typem pouzitého stfidace a dodrzenim parametrd na vstupech stfidace. Kapacita baterie je
navrzena 200 bude upfesnén v dalSim stupni PD, dle nabidky konkrétniho dodavatele FVE. Je
vS8ak nutno dodrZet pocet panell, s ohledem na rozméry konstrukce a statiku objektu. Dale je
nutno dodrzet celkovy instalovany vykon do 50 kWp, vykon stfidaci 50 kWp a kapacitu
bateriového ulozisté.

VS8echny kovové prvky umisténé na stfeSe budou pospojovany a uzemnény v souladu
s pozadavky norem CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-5-54 v aktuélni platné edici (na zemni
soustavu).

Velikost napéti v DC vétvich (stringu) pfi provozu je diky Power optimizérim pfipojenym na
stfida¢ konstantni dle typu pouzitého stfidace. Po vypnuti stfidace, nebo po odpojeni (pferuseni)
stringu od stfidace je napéti ve stringu rovno poctu instalovanych Power optimizérd ve stringu.
Tzn. 1 V na jeden Power optimizér. V pfipadé pozaru se po stisknuti tlaitka CENTRAL STOP
odpoji stfidace od elektrické sité a optimizéry snizi svoje vystupni napéti na 1 volt (tim se rapidné
snizi napéti FVE a je umoznéno haseni pozaru).

Propojeni panelud, optimizerd, a odvody k rozvadéci pro DC stranu bude provedeno flexibilnimi

vodici o prafezu 10 mm2 (H1Z22Z2-K nebo ekvivalent).
Stfidace budou propojeny s RFVE kabely CYKY-J 5x16mm2.
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V8echny prostupy skrz vnitini i vnéjSi stavebni konstrukce budou vzdy utésnény vodotésnymi
prepazkami a protipozarnimi prepazkami s dostate¢nou odolnosti proti Sifeni ohné dle podminek
HZS nebo PBR. Kabelové trasy musi byt navrzeny tak, aby bylo zajisténo bezpecné vypnuti.

4.2.2 AC cast

4.2.2.1 Rozvadéc¢ RH

Rozvadé¢ RH je soucéasti PD elekto NN. Do objektu jsou pfivedeny napéti ze dvou odbérnych
mist. PFipojky 80A/3 pro vyuziti vdomovni instalaci a napojeni zdroje FVE. Druha pfipojka je
160A/3 a je urCena pro pfipojeni vétrné elektrarny na objektu do sité nn. VSechny uvedené zdroje
jsou privedeny do rozvodny objektu. Zde je rozvadé€ RH do kterého jsou pfivedeny obé pripojky
ze sité, kabeldz zdroje z vétrné elektrarny, kabeldz ze zdroje FVE a odvody pro rozvadéce a
vesSkeré instalace v objektu.

Soucasti feSeni PD elektroinstalace NN objektu tedy je Fidici systém, ktery zajisti fizeni vyroby
FVE dle pozadavku distributora, soucinnost vyuZiti vyroby FVE a vétrné elektrarny pro vlastni
spotfebu, akumulaci nebo dodévky do sité.

4.2.2.2 Rozvadé¢ R.FVE

Rozvadé& musi spinit pozadavky CSN EN 61439-1 ed. 2 (a byt pfiloZzeno ovéfeni navrhu). Schéma
zapojeni rozvadéce je soucasti této PD. Dodavatel resp. vyrobce je povinen dodat vypocet
tepelnych ztrat rozvadéce, prohlaSeni o shodé pro rozvadé¢. Rozvadé¢ musi byt vyrobcem uréeny
pro AC i DC prvky do 1000 V DC, 400V AC, s krytim min. IP 55/20 po otevieni, bude obsahovat
jistici a spinaci prvky a regulaci vykonu FVE. Vykon FVE bud Ffizen pozadavky distributora
povelem 0-100%

Do rozvadéce R.FVE bude vyvedeno STOP tlagitko (Central STOP), které bude umisténo ve
vstupu do mistnosti rozvadécu, pfipadné dle PBR. Soudasti feSeni Stop tlagitka je odpojeni
instalace panell na pfistfeSku od instalace v rozvodné objektu.

V rozvadéci R.FVE budou umistény AC prvky — jistiCe, odpojovace, svodic¢ prepéti, Fidici obvody
systém FVE, nebo ekvivalent s pfedifazenym jisténim, poj. odpinacem.

4.3 Komponenty fotovoltaické elektrarny

Fotovoltaické panely
Slouzi pro pfeménu energie slune¢niho zafeni na energii elektrickou. Pfedpokladd se pouziti
fotovoltaickych panell s nasledujicimi parametry ( dle nabidky pro realizaci stavby) :

Tab. €. 4.4.1.1: Parametry fotovoltaickych paneld

Typ panelu monokrystalické panely o vykonu 450 Wp
Jmenovité napéti 41,4V

Jmenovity proud 13,68 A

Jmenovité napéti naprazdno 34,7V

Jmenovity proud nakratko 12,96 A

Rozméry 1909 x 1134 x 30 mm

Hmotnost 23,5kg

Udginnost 20,79

Minimalni kryti panelu IP68

Mechanické zatizeni panelu 3600/5400 Pa

4.3.1 Stridace napéti

Zajistuji pfeménu stejnosmérného proudu na stfidavy proud. Bude pouzit méni¢ (stfidac) s
nasledujicimi pfedpokladanymi parametry, keré jsou pouzity ve vykresové ¢asti PD.

Parametry splfiuje napf.stfidac¢ GOODWE ETC Series 50/100kW Three phase 2 MPPT Hybrid invertor (HV)
. Parametry méni¢e o nominalnim vystupnim vykonu 50kW

Tab €. 4.4.2.2: Parametry stfidace

DC vstup

Max. pfikon FV pole [kWp] 65
Max. FV vstupni napéti [V] 1 000
Startovaci napéti [V] 200
Jmenovité vstupni napéti [V] 600
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Rozsah napéti sledovace MPP [V] 250 - 960

Max. vstupni proud na MPPT [A] 100

Max. zkratovy proud na MPPT [A] 125

Pocet MPP 1

Pocet stringd v MPP 8

AC vystup ( ON-GRID) ( BACK-UP)
Jmenovity vystupni vykon AC [kW] 50 50
Max. AC output apparent power [kVA] 55 55
Jmenovity vystupni proud AC [A] do modelu GRID 79,8 79,8
Jmenovity vystupni proud AC [A] z modelu GRID 79,8 79,8
Jmenovité vystupniho napéti AC voltage [V] 400V/3L/N/P

Rozsah vystupniho napéti AC voltage [V] 230/400, 3f/N/PE, 3f/PE
Nominal output frequency [Hz] 50/60 50/60
EURO G¢innost 97,3 %

Rozsah okolni teploty -40 - +60 °C

PFipustna vlhkost vzduchu 0-100 %

Nocni spotfeba el. energie — stand — by rezim <12W

Minimalni kryti IP65

Dalsi specifikace min. 10 let na trhu

Navrzeny stfida¢ zajiStuje odpojeni od sit&, pokud je napéti mimo pozadované hodnoty, nebo
pokud bude frekvence mimo pozadovany rozsah. Tyto hodnoty jsou v souladu s PPDS distributora.
Potvrzeni tohoto nastaveni bude soucasti revizni zpravy.

4.3.2 Optimizéry
Pro optimalizaci vykonu jednotlivych fotovoltaickych panelt zejména pfi zméné osvitu nebo napr.
pfi zastinéni budou pouzity optimizéry s nasledujicimi parametry:

4.4 Elektrické parametry instalace

4.4.1 Akumulace prebytkl energie

Systém bude umoznovat akumulaci pfebytkl energie ve formé elektrické energie. Je navrzeno
feSeni DC coupling, kdy bude DC energie z fotovoltaickych panell dodavana pfimo do bateriového
ménice a do baterie. V blizkosti samotného stfidace bude osazena baterie typu LiFePo4 o vykonu
156 kWh. PouZita bateriova jednotka musi umoznit komunikaci a fizeni nabijeni a vybijeni pomoci
BMS protokolu. Rizeni cykld a provozu baterie fidi stfidag. Baterie bude umoZnovat rozdéleni na
¢asti pro postupnou instalaci. Zakladni rozsah bude 100 kWh

Dle CSN 33 2000-8-2, &l.7.1. musi EEMS monitorovat a Fidit provoz v8ech napajecich zdrojd,
zatizeni jednotek pro skladovani elektrické energie a provozni zatéz. V pfipadé instalace
fotovoltaického (PV) systému musi byt pro zajisténi bezpecnosti osob na spotrebitelském zafizeni
nebo rozvadédi ke kterému je pripojeno napajeni od méniée dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, é&l.
712.514.101 dana vystraha oznadlujici pfitomnost fotovoltaické instalace, a to cedulkami se
znakem dle obrazku 712.514.101 uvedené normy.

Parametry baterie CLX C101-10 CLX C120-10 CLX C138-10 CLX C156-10
Vyuzitelny vykon [kWh] 10,38 119,81 138,24 156,67
Bateriovy modul LX C9.2-10/ 38,4V /9,21 kWh
Pocet bateriovych moduld 11 13 15 17
Typy bunék LFP (LiFePO4)
Jmenovité vystupniho napéti AC voltage [V] 422,4 499,2 576 652,8
Pracovni rozsah napéti AC voltage [V] 369,6-468,6 436,5-553,8 504-639 571,2-724,2
Jmenovité nabij / vybijeci proud AC Current [A] 100
Jmenovity vykon [kW] 42,24 49,92 57,6 65,28
Nominal output frequency [Hz] 50/60 50/60 50/60 50/60
Rozméry 1155 x 1650 x 730 1155 x 1650 x 730
Rozsah okolni teploty nabijeni : 0 - +45 0 °C vybijeni : -20 - +50 °C
Pfipustna vihkost vzduchu 0-95%
Kryti el. IP 21
Standardy certifikace — Safety ( bezpec€nost ) IEC62619, IEC62040, IEC63056

EMC IEC /EN61000-6-1/2/3/4
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4.4.2 Ochrana pred prepétim

AC i DC strana bude chranéna pomoci svodi¢t prepéti. SvodiCe prepéti na strané DC jsou typu 2,
napf. VPU | 2+0 PV 1000V DC. Svodice prepéti na strané AC jsou typu 1+2, napf. Citel DS134RS-
230. Pro objekt bude zpracovano posouzeni ochrany pfed bleskem (hromosvod) dle navrhu v ¢asti
PD.

4.4.3 Regulace jalového vykonu.

Dle Prilohy 4 PPDS, ¢l. 9.4.1 je fiditelny jalovy vykon vyrobny vyZzadovan az od 100 kVA
instalovaného vykonu. Navrhované technologie se tento poZzadavek netyka.

4.4.4 Rozpadové misto

Rozpadovym mistem FV instalace je vystup ze stfidace, styka¢ R.FVE nebo ekvivalent umistény
v RH. Rozpadovy bod je ovladan sitovou ochranou, anebo fizen pomoci pfijimace signalem HDO.
Ochrana bude odpinat FV systém od sité pfi odchylkach napéti a frekvence dle podminek
uvedenych ve stanovisku k pfipojeni, ¢i vypadnuti napéti jedné z fazi v siti. Zaroven je stfidac
ovladan tlaCitkem Central STOP. T tomto pfipadé dojde k odpojeni FVE od vnitini instalace
objektu. Pokud bude vyhodnoceno, Ze doslo k vypadku faze nebo fazi, pfejde fizeni stfidace do
zvlastniho rezimu. V okamziku opétovného nabéhnuti napéti v siti, dojde k restartu stfidace a
opétovnému nafdzovani. Potvrzeni o nastaveni ochrany bude souc€asti revizni zpravy.

Nastaveni ochran rozpadového mista — doporu¢ené hodnoty: (bude nastaveno dle pozadavku distributora v
SOP)

Tab. €. 4.8.1: Nastaveni ochran rozpadového mista

Nadpéti 3. stupen U>> 1,00 - 1,30 Un 1,2Un 0,1s

Nadpéti 2. stupen U>> 1,00 - 1,30 Un 1,15 Un 5s

Nadpéti 1. stupen U>> 1,00 — 1,30 Un 1,11 Un <60s

Podpéti 1. stuper U< 0,10-1,00 Un 0,7 Un 0-2,7s

Podpéti 2. stuperl U<< 0,10-1,00 Un 0,45 Un >20,15s

Nadfrekvence f> 50 -52Hz 51,5 Hz <100 ms
Podfrekvence f< 47,5-50 Hz 47,5 Hz

smér jalového vykonu 0,7 -1Un 0,7—- 100U t1=05s

a podpéti (Q— & U<)

Pozn.: pfipadné zmény nastaveni budou provedeny dle pozadavku distributora v souladu s PPDS a zaznamenéany do
revizni zpravy a dokumentace skute¢ného provedeni.

4.4.5 Fazovaci misto
Fazovani pouzitého stfidace k siti probiha automaticky, kdyz je ze strany AC pfitomno napajeni
odpovidajicich hodnot.

4.4.6 Mérici misto
Méficim mistem pro Fizeni stfidace je méfeni na vstupu do rozvadéce R.FVE

4.4.7 Dynamicka podpora sité

Dle Prilohy 4 PPDS, ¢l. 9.2.2 se musi vyrobny podilet na dynamické podpofe sité. To znamena,
Zze musi byt technicky schopné zlstat pfipojené i pfi poruchach v siti, pfi kterych dochazi k
poklesim napéti. To se tyka vSech druhu zkratd (jedno-, dvou-, i tfipélovych). Pozadavky PPDS, ¢l.
9.2.2.1: Schopnost preklenuti poruchy synchronnich vyrobnich moduld A1, A2 a B1 (do 1 MW)

4.4.8 Automatické opétovné pripojeni vyrobny

Dle Prilohy 4 PPDS, €l. 9.5 mohou byt vyrobni moduly A1, A2, B1, B2 a C, odpojené od sité
z diivodu odchylky napéti ¢€i frekvence, opétovné automaticky pfipojeny k distribuéni soustavée dle
nasledujicich kritérii. Napéti sité musi byt v mezich 85 + 110 % jmenovité hodnoty, a frekvence sité
v mezich 47,5 + 50,05 Hz po dobu nejméné 300 s (5 minut). Najeti vyrobny na vykon od nuly musi
byt s gradientem maximalné 10 % Pn za minutu; neni-li vyrobna elektfiny schopna postupného
najeti na vykon, pfipoji se vyrobna elektfiny zpét k distribu¢ni siti po dobé, kterou stanovi
provozovatel distribu¢ni soustavy v intervalu 0 + 20 min. PFi najizdéni na vykon probiha kontrola
uvedenych mezi napéti frekvence. Pfi automatickém pfipojeni musi dodavany vykon z vyrobny
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respektovat pfipadné pozadavky na vykonové omezeni z davodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti
na provoznich podminkach. Synchronizace vyrobny se siti musi byt plné automatizovana.

4.4.9 Kompenzace uciniku
Nerfesi se. Stfidac pfizpusobi uc€inik siti NN dle nastaveni pfedepsaného ve smlouvé o pfipojeni.
4.4.10 Proudy harmonickych

Ptedpokladané typy méni¢d splfiuji pozadavky CSN EN 61000-3-12 ed. 2 — Meze harmonickych
proudd. Pfed uvedenim do provozu bude nutné provést kontrolni méreni kvality elektfiny, které
ovéFi harmonické zkresleni napéti v pfedacim misté. Pro harmonické Ffady pfesahujici povolené
meze bude zapotfebi snizeni velikosti harmonickych proudl pfidavnou filtraci. Tyto opatfeni
respektuji pozadavky dle PPDS.

4.4.11 Zpusob a provedeni méreni mnozstvi odebrané/vyrobené elektriny

Bude osazen d&tyf kvadrantovy elektromér s pfimym meéfenim, Gfedné ovéreny. Elektromér
bude osazen distributorem elektrické energie.
Fakturaéni méfeni je provedeno na NN strané ve vlastnictvi distributora.

-umisténi méficiho zafizeni: pilif vné objektu

-pfistupnost méficiho zafizeni: pFistupné

-typ méfeni: B

-odbér elekifiny bude méfen méficim zafizenim PDS

Fakturacni méfeni bude provedeno jako méfeni typu B.

4.5 Kabelové trasy

4.5.1 Kabelova trasa DC

Kabely budou na stfeSe ulozeny v draténych zlabech, na pfichytkach nebo konzolach a budou
chranény pfed UV zéfenim. DC vedeni povede po konstrukci k zemi a ve vykopu v ochranné
trubce k R.DC a ke stfidadi, ktery bude umistén na v 1.PP objektu dle situacniho planu v PD. AC a
DC rozvadéce jsou umistény v jednom misté a mohou tvofit jeden celek. Souc¢ésti situacniho
feSeni je i umisténi bateriového ulozisté. Konkrétni feSeni bude souc€asti navrhu na zakladé
nabidky konkrétniho dodavatele FVE.

4.5.2 Ulozeni kabeld v objektech a na vzduchu

Kabely budou uloZzeny v draténych Zlabech, na pfichytkach, konzolach pfipadné v kabelovych
kanalech. Pro ochranu kabeld mimo Zlaby budou pouzity ohebné trubky s odolnosti proti UV
zareni.

Dal$i pozadavky maji ndvaznost na pozarni odolnost / nehoflavost dle stanoviska PBR.

Pfednostné budou pouzity kabely v provedeni zabranujici Sifeni plamene — nejedna se o pozarné
bezpecnostni zafizeni, neni pozadavek na kabely s funkéni integritou.

Celkové provedeni kabelovych rozvoda musi odpovidat CSN EN 33 2000-7-710, CSN 33 2000-
5-52 ed.2 a barevné znageni vodiét CSN 33 0165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v
uréenych mistech, v trase oznaceny kabelovymi Stitky (Cislo oznadeni, typ kabelu, odkud-kam,
délka). Kabelové rozvody budou provedeny dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 NA.4.5.10.3 tak, Ze kabely
rlznych napéti nebo rdznych proudovych soustav budou uloZzeny samostatné do skupin,
oddélenych vétSimi mezerami a tak, aby neztéZzovaly nebo neznemoznovaly adrZbu, opravy a
vymény jednotlivych dild technologického zafizeni FVE systému, popf. ostatnich ¢asti
elektroinstalace.

Ulozeni kabell na vzduchu - mezera mezi soubé&zné uloZzenymi kabely musi byt pro kabely 1 kV
rovna vnéjSimu pruméru kabelu. Nelze-li tyto vzdalenosti dodrzet, Ize kabely uloZit t&sné vedle
sebe, ale je nutno snizit jejich zatizeni. Kabely, které se nesmi klast pfimo na hoflavy podklad, se
uchyti pomoci vhodnych pfichytek. Pfed mechanickym poskozenim musi byt kabely chranény,
napf. ocelovou rourou.

Silové kabely - pfi soubéhu nékolika silovych kabeld 1 kV se ponechd mezi nimi mezera

minimalné 50 mm, v kratkych vzdalenostech a vyjime¢né je mozno klast kabely do 1 kV i tésné
vedle sebe, nad i pod sebou. Vodorovné prepazky mezi kabely nn do 1 kV se nepouzivaji.
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Sdélovaci kabely - pfi soubéhu i kfizeni je nutno dodrzet minimalni vzdalenost 300 mm. Neni-li
mozno tuto vzdalenost dodrzet, uloZzi se kabely 1 kV do plastovych zlabu s poklopem ve
vzdalenosti minimalné 100 mm. P¥i kfizeni se silovy kabel i kabely sdélovaci ulozi do plastovych
Zlabl s pfesahem 1000 mm na obé strany. P¥i odkryti sdélovacich kabell a pfi vykopech v jejich
blizkosti je nutné vyzadat dozor spravce kabeld.

Ohyb kabelu
Pfi kladeni jak v objektech, tak v zemi musi byt zachovan nejmen$i polomér ohybu. Pro
celoplastovy kabel typu AYKY, CYKY je roven 15ti-nasobku vnéjSiho praméru kabelu (15 d).

Ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti elektrickych zarizeni v soustavé IT dle
CSN 33 2000-4-41, ¢&l. 413.2 (ochrana pii poruse)

V8echny zivé &asti musi byt izolovany od zemé nebo spojeny se zemi s dostate¢né vysokou
impedanci. Toto spojeni mize byt bud v nulovém nebo stfednim bodé sité, nebo v umélém
nulovém bodé. Umély nulovy bod mlze byt pfimo spojen se zemi, jestlize vysledna impedance
proti zemi je pfi frekvenci sité dostate¢né vysokd. Jestlize nulovy bod nebo stfedni bod neexistuje,
mlze se pfes velkou impedanci uzemnit vodi€ vedeni.

NeZivé ¢asti musi byt uzemnény individualné, po skupinach nebo spole¢né.

Ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti elektrickych zarizeni v soustavé TN-C-
S dle CSN 33 2000-4-41 ed.3, ¢1.413.1.3 (ochrana pfi poruse)

V8echny nezivé ¢asti musi byt spojeny s uzemnénym bodem sité prostfednictvim vodi¢a PEN
nebo vodi¢l PE, které museji byt uzemnény u kazdého pfislusného transformatoru. Bodem
uzemneéni sité je stfed (uzel) vinuti zdroje.

Vodi¢e PEN v siti TN-C nebo PE v siti TN-C-S se musi uzemnit bud samostatnym zemniem,

nebo spojit s uzemnovaci soustavou, kromé uzlu zdroje jesté v téchto mistech:

- u pFipojkovych skfini (napf. hlavnich domovnich), jsou-li vzdaleny od nejbliz§iho mista uzemnéni
vice nez 100 m

- ve vnitfnim rozvodu u podruznych rozvadécu, jsou-li vzdaleny od nejbliz§iho mista uzemnéni
vice nez 100 m a na konci odbocek delSich nez 200 m.

Jednotliva uzemnéni vodi¢e PEN v siti TN-C nebo vodi¢e PE v siti TN-C-S musi byt vhodné
rozmisténa a maji mit odpor uzemnéni nejvySe 15 Q neni vSak tfeba klast zemnici pasky o
celkové délce vétsi nez 20 m nebo jiné rovnocenné zemnice.

6. Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci na stavenisti

Budou provadéna standardni opatfeni pro zabranéni Urazu vychazejici z platnych pravnich
predpist, a to predevSim opatfeni proti padu osob do hloubek, opatfeni proti nebezpeci padu
nezajisténého materialu, zajisténi zdroji urazu elektrickym proudem apod.

Stavenisté bude oznaceno bezpecnostnimi tabulkami. Zhotovitel ur€i zplUsob zabezpeceni
stavenisté proti vstupu nepovolanych fyzickych osob, zajisti oznaceni hranic stavenisté tak, aby
byly zfetelné rozpoznatelné i za snizené viditelnosti, provadi pravidelné Kkontroly tohoto
zabezpeceni.

Stavba bude realizovana za dodrZeni bezpe&nostnich predpisd a norem CSN EN 50110 a PNE

33 0000-6, podle nafizeni vlady o minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost ¢. 591/2006 Sb. a
vSech dalSich nafizeni s nimi souvisejicich.

VSeobecné

712.514.101 Znak, uvedeny na obrazku 712.514.101 (viz nize) musi byt pevné umistén:
- na poc¢atku elektricke instalace;
- v misté méreni elektrické energie, je-li vzdaleno od pocatku elektrické instalace;
- na spotfebitelském zafizeni nebo rozvadéci ke kterému je pfipojeno napajeni od ménice.
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712.514.102 Kazdé pristupove misto k Zivé ¢asti na DC strané, jako je, rozvadéc a slu€ovaci box,
musi mit trvalé oznaCeni upozornujici, Ze Ziva ¢ast mize byt po odpojeni stale napajena, napf.
textem ,Solarni DC — Zivé ¢asti mohou zustat po odpojeni pod napétim®.

712.514.103 VSechny ménic¢e musi mit oznaceni indikujici, ze pfed jakoukoliv udrzbou musi byt
meéni¢ odpojen jak z DC strany, tak z AC strany.

712.521.101 Kabely na DC strané musi byt vybrany a namontovany tak, aby minimalizovaly riziko
zemni poruchy a zkratu. Kabel (kabely) nesmi byt umistény pfimo na povrchu stfechy.

712.521.102 Pro minimalizovani indukce napéti z davodl bleskd musi byt plocha vSech smycek
tak mala, jak je to jen mozné, a to zejména pro kabely PV Fetézcu. DC kabely a vodi¢
ekvipotencialniho pospojovani maji byt vedeny spolecné.

712.534.101 Obecné
Je-li PV systém instalovany uvnitf prostoru chranéného LPS, pak vSechny silové a fidici kabely
nebo trasy PV systému musi byt oddéleny od vSech ¢asti LPS.

712.511.101 PV moduly musi splfiovat poZzadavky pfisluSnych norem elektrického zafizeni, napf.
EN 61730-1, EN 61215 nebo EN 61646.

712.511.102 Ménic¢e musi byt v souladu napf. s EN 62109-1 a EN 62109-2.

712.514.102 Kazdé pfistupové misto k Zivé ¢asti na DC strané, jako je, rozvadé¢ a slu€ovaci box,
musi mit trvalé oznaceni upozoriujici, Ze Ziva Cast mize byt po odpojeni stale napajena, napf.
textem ,Solarni DC — Zivé ¢asti mohou zustat po odpojeni pod napétim®.

PFi obsluze a praci na elektrickych zaFizenich musi byt dodrZena pfislugné ustanoveni CSN EN
50110-1 ed.3 a déle nasledujicich norem tykajicich se montaznich praci:

CSN 33 2000 &ast 1 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — 8ast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000 &ast 4-41 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti — &ast 4-41: Ochrana pied
Urazem pred el. proudem

CSN 33 2000-4-443 ed.3 Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim prepétim

CSN 33 2000-7-712 ed.2 - Elektrické instalace budov — Cést 7-712: Zafizeni jednouéelovéa a ve
zvlastnich objektech — Solarni fotovoltaické (PV) napajeci systémy

CSN 33 2000 ¢&ast 5-54 ed.3 - Elekirické instalace nizkého napéti — &ast 5-54: Uzemnéni a
ochranné vodice

CSN 33 2000 &ast 6 — Elektrické instalace nizkého napéti-¢ast 6: Revize

CSN 33 2000 &ast 5-52 —Elektrotechnické piedpisy — Elektricka zafizeni — &ast 5-54: Vybér
soustav a stavba vedeni — v aktualni edici

CSN 33 2000-5-51 (33 2000) Vybér a stavba elektrickych zafizeni. Veobecné piedpisy

CSN EN 62 305 Ochrana pred bleskem

CSN 33 1310 ed.2 Bezpeénostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebiée uréené k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN EN 61140 ed.3 (33 0500) Ochrana pred Grazem elektrickym proudem — Spoleéna hlediska
pro instalaci a zafizeni

CSN 73 0810 Pozarni bezpe&nost staveb — spoleéna ustanoveni
VyhlaSka MV 246/2001 o poZarni prevenci
Zakon €. 250/2021 Sb., nafizeni vlady €. 190/2022 Sb. a 194/2022 Sb.

Pfed uvedenim do provozu musi byt provedena vychozi revize instalovaného elektrického zafizeni
dle CSN EN 33 2000-7-710 ¢&l. 710.61. Po uvedeni do provozu musi byt provozovatelem
provadény pravidelné revize dle CSN EN 33 2000-7-710 &l. 710.62. Pozor jedna se o zdravotnické
zafizeni. Pouzity material musi odpovidat platnému zakonu €. 22/1997 Sb. resp. 90/2016 Sb. § 12
a 13 o technickych pozadavcich na vyrobky.
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7. Zajisténi stavby
Dopravni trasy pro prisun materialu a stavebnich hmot.

Pro dopravu stavebnich hmot se pouziji stavajici komunikace. Doprava materialu bude
provadéna béznymi dopravnimi prostiedky.

8. Bezpecnost prace.

Pri stavbé je nutné dbat vSech platnych bezpecnostnich predpisu. Zvlastni diraz je tfeba dbat na
zajisténi proti padu, zejména nutnosti osvétleni vykopu v no€nich hodinach. Je tfeba dodrzovat
prislusna ustanoveni zakona €. 262/2006 Sb. (Zakonik prace), zakona €. 309/2006 Sb. (o zajisténi
dalSich podminek bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci) ve znéni pozdéjSich predpisu,
elektrotechnickych predpisti — zejména CSN EN 50110-1 ed. 3.

Zafizeni sméji obsluhovat osoby Skolené (seznamené) dle zdkona €. 250/2021 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisa,
protipozarnich opatfi, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpGsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

Elektrické zafizeni bude bé&hem vystavby — jeSté pred uvedenim do provozu — prohlédnuto,
individualné vyzkou$eno a bude provedena vychozi revize. Individualni zkousky budou provedeny
jako soucast montaze, pfricemz budou prezkouSeny mechanické i elektrické funkce jednotlivych
zafizeni. Béhem individualnich zkouSek budou provadény i vychozi revize elektrozafizeni. Ve
stanovenych lhatach je nutno provadét periodické revize elektrického zafizeni.

Pfi provadéni stavebné montaznich praci musi byt dodrzovana pfislusna ustanoveni
nasledujicich norem: CSN EN 50110-1 ed.3, Vyhlagka &. 601/2006 Sb. o bezpeénosti prace a
technickych zafizeni pfi stavebnich pracich v platném znéni.

PROSTUPY pozarné délicimi konstrukcemi utésnit v souladu s CSN 73 0810 - pouzit
certifikovany systém napf. Hilti, Intumex, Promat, ...)

Elektricka zafizeni, musi byt pfed uvedenim do provozu vybaveny bezpecnostnimi tabulkami a
napisy predepsanymi pro tato zafizeni pfislusnymi zafizovacimi, nebo pfedmétovymi normami.
Nad ramec béznych vystraznych tabulek budou umistény na viditelném misté také tabulky ,Pozor
zpétny proud!” a ,Elektricky zdroj!*.

PFi udrzbé FV elektrarny je nutné dodrzovat ustanoveni v této PD, prfislusnych norem a pokyn(
vyrobce konkrétniho zafizeni

Vysledné konstrukéni uspofadani musi byt v souladu s pozadavky CSN 34 3085 ed. 2 Elektricka
zafizeni — Ustanoveni pro zachazeni s elektrickym zafizenim pfi pozarech nebo zaplavach.
Stavebnik musi zajistit osobu povéfenou.
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